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Resumen

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la eficacia del reemplazo de la válvula pulmonar en un modelo experimental porcino por medio de ecocardiografía bidimensional y Doppler. En el presente estudio se incluyeron 4 cerdos clínicamente sanos a los que se les realizó una ecocardiografía para constatar la normalidad de la estructura y función cardíaca. Se midió el anillo pulmonar, el diámetro de las ramas pulmonares, la unión sinotubular y se evaluó la ecoestructura y motilidad de las valvas. Con Doppler color y espectral se corroboró la laminaridad del flujo anterógrado y la ausencia de reflujo a través de la VP. Las medidas ecocardiográficas de la VP de cada animal se introdujeron en un modelo teórico de reconstrucción geométrica, por medio del cual seconfeccionaron las valvas a implantarutilizando una porción de pericardio autólogo. En los 4 cerdos, la nueva válvula presentó una adecuada motilidad de sus valvas, con coaptación completa de sus bordes libres, ecogenicidad y espesores normales. El diámetro del anillo pulmonar resultante en la reconstrucción no presentó diferencias con respecto a la medición previa a la cirugía(18,8 ±1,9 vs. 18,5 ±1,5; P>0,1). Con Doppler color, el tracto de salida derecho evidenció un flujo anterógrado de tipo laminar y no se encontró reflujo durante el cierre de la válvula. Con Doppler espectral, se registraron valores normales de flujo transpulmonar. Se concluye que la ecocardiografía resulta una herramienta indispensable para evaluar la eficacia del reemplazo valvular pulmonar en el modelo experimental porcino y para la obtención de la información necesaria en la confección de la válvula a implantar. La técnica quirúrgica desarrollada en este estudio reviste un horizonte promisorio en el tratamiento de cardiopatías congénitas en medicina veterinaria y humana.

Objetivo

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la eficacia del reemplazo de la válvula pulmonar en un modelo experimental porcino por medio de ecocardiografía bidimensional y Doppler.

Materiales y métodos

En el presente estudio se incluyeron 4 cerdos clínicamente sanos, machos y hembras, de 60 a 80 días de edad, con un peso entre 11 y 25 kg, provenientes de criaderos. Los animales se encontraban en buen estado general, libres de enfermedades infecciosas y parasitarias. Este trabajo fue aprobado por el Comité Institucional de Cuidado y Uso Animal (FCV-UNLP). 
A cada uno de los cerdos se les realizó una ecocardiografía bidimensional y Doppler dos horas antes del inicio de la cirugía. Se evaluó la normalidad en la función sistólica a través de la fracción de acortamiento. El examen de la válvula pulmonar (VP) incluyó la medición del anillo pulmonar (mm), el diámetro de las ramas izquierda y derecha (mm), la unión sinotubular (mm) y la evaluación de la ecoestructura y motilidad de las valvas. Con Doppler color se corroboró la laminaridad del flujo anterógrado y la ausencia de reflujo a través de la VP. Con Doppler espectral, se cuantificó la velocidad a través del tracto de salida derecho (m/s). En ninguno de los casos se observaron alteraciones cardíacas anatómicas o funcionales. 
Posteriormente, las medidas ecocardiográficas de la VP de cada animal se introdujeron en un modelo teórico de reconstrucción geométrica, por medio del cual se realizó el cálculo de la altura de cada valva, su ancho, la curvatura de su zona de implantación y las dimensiones de la zona de aposición. En función de estos resultados, se confeccionaron las valvas utilizando una porción de pericardio autólogo. El procedimiento se realizó bajo anestesia general balanceada ycirculación extracorpórea con hipotermia leve2. Se abordó el tracto de salida del ventrículo derecho y la arteria pulmonar, se resecaronlas valvas nativas y se implantaronlas valvas de pericardio autólogo. Una vez finalizado el reemplazo valvular, sesuturóla arteria pulmonar, suspendiendo la circulación extracorpórea. Luego de restituida la circulación, la estructura y función de la VP reconstruida se evaluaron por ecocardiografía bidimensional y Doppler. El diámetro del anillo pulmonar se comparó antes y después de la cirugía por medio de un test de Student. Se consideró significativo un valor de P<0,05.

Resultados 

En los 4 cerdos, la nueva válvula presentó una adecuada motilidad de sus valvas, con coaptación completa de sus bordes libres, ecogenicidad y espesores normales. El diámetro del anillo pulmonar resultante en la reconstrucción no presentó diferencias con respecto a la medición previa a la cirugía (18,8 ±1,9 vs. 18,5 ±1,5; P>0,1).Con Doppler color, el tracto de salida derecho evidenció un flujo anterógrado de tipo laminar y no se encontró reflujo durante el cierre de la válvula.Con Doppler espectral, se registraron valores normales de flujo transpulmonar. Luego de la evaluación ecocardiográfica, los animales fueron eutanasiados. 

Discusión

En medicina veterinaria, particularmente en pequeños animales, las alteraciones de la válvula pulmonar representan un 31% de las cardiopatías congénitas1. Sumado a esto, en los últimos años se ha registrado un incremento en la prevalencia de estas enfermedades asociado a la creciente popularidad de las razas predispuestas. La ecocardiografía como método complementario de diagnóstico no invasivo ha demostrado ser de gran utilidad en la detección temprana de estas cardiopatías congénitas en caninos. Asimismo, la información que aporta resulta vital a la hora de definir el tratamiento de elección para cada paciente, el monitoreo de los resultados terapéuticos y, en el caso de la resolución quirúrgica, la planificación de la técnica más adecuada3.Sin embargo, tanto en animales domésticos como en pacientes pediátricos, no se han puesto a punto la totalidad de las opciones quirúrgicas disponibles para resolver definitivamente los trastornos de la VP.
En el presente estudio, se demuestra además la utilidad de la ecocardiografía en la obtención de parámetros morfológicos valvulares que, incorporados a un modelo teórico de reconstrucción geométrica, permiten confeccionar una válvula nueva a partir de pericardio autólogo, a medida de un paciente determinado. Este elevado nivel de precisión diagnóstica y terapéutica constituye una pieza fundamental para asegurar la eficacia del reemplazo valvular pulmonar. Los resultados obtenidos en este trabajo plantean las bases para el desarrollo de técnicas quirúrgicas que garanticen una óptima resolución de alteraciones congénitas de la VP, tanto en animales de compañía como en pacientes humanos. 

Conclusión

Se concluye que la ecocardiografía resulta una herramienta indispensable para evaluar la eficacia del reemplazo valvular pulmonar en el modelo experimental porcino y para la obtención de la información necesaria en la confección de la válvula a implantar. La técnica quirúrgica desarrollada en este estudio reviste un horizonte promisorio en el tratamiento de cardiopatías congénitas en medicina veterinaria y humana.

Referencias

1. Schrope DP. Prevalence of congenital heart disease in 76,301 mixed-breed dogs and 57,025 mixed-breed cats. J Vet Cardiol. 2015 Sep;17(3):192-202. 
2. Fujiwara M, Harada K, Mizuno T, Nishida M, Mizukoshi T, Mizuno M, Uechi M. Surgical treatment of severe pulmonic stenosis under cardiopulmonary bypass in small dogs. J Small AnimPract. 2012 Feb;53(2):89-94. 
3. Menegazzo L, Bussadori C, Chiavegato D, Quintavalla C, Bonfatti V, Guglielmini C, Sturaro E, Gallo L, Carnier P. The relevance of echocardiography heart measures for breeding against the risk of subaortic and pulmonic stenosis in Boxer dogs. J AnimSci. 2012 Feb;90(2):419-28.







 

 

 

 

EFICACIA D

EL REEMPLAZO EXPERIMENTAL DE LA VÁLVULA PULMONAR

 

 

 

TÓR

T

ORA

,

 

M

ARIANA

1

;

 

BLANCO

,

 

P

AULA 

G

.

2

;

 

BATISTA

,

 

P

ABLO 

R

.

3

;

 

RE

,

 

N

ICOLÁS

4

;

 

ARIAS

,

 

D

ANIEL 

O

.

5

;

 

ROBLEDO

,

 

O

SCAR

6

;

 

TERMIN

I

ELLO

,

 

J

O

NATAN

7

;

MARCOS

,

 

M

ARTÍN

8

 

 

1

Médica Veterinaria, Profesora Ajunta

 

de 

Métodos Complementarios de Diagnóstico y

 

del

 

Servicio de Cardiología, Facultad 

de Ciencias Veterinarias, Universidad Nacional de La Plata. 

 

2

Doctor

a

 

en Ciencias Veterinarias

, Investigadora adjunta CONICET, JTP 

de Métodos Complementarios de Diagnóstico y

 

de

l

 

Servicio de Cardiología

, 

Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Nacional de La Plata. 

 

3

Doctor en Ciencias Veterinarias

, Investigador asistente CONICET, Auxiliar Diplomado

 

de Métodos Complementarios de 

Diagnóstico y

 

del

 

Servicio de Cardiología

, 

Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Nacional de La Plata. 

 

4

Médico Veterinario, JTP 

de Métodos Complementarios de Diagnóstico y

 

del

 

Servicio de Cardiología

, 

Facultad de Ciencias 

Veterinarias, Universidad Nacional de La Plata. 

 

5

Doctor en Ciencia

s Veterinarias

, Profesor Titular

 

de Métodos Complementarios de Diagnóstico y

 

del

 

Servicio de 

Cardiología

, 

Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Nacional de La Plata.

 

6

Médico Veterinario, Profesor Adjunto del Servicio de Cirugía y Anestesiología, 

F

acultad de Ciencias Veterinarias, 

Universidad Nacional de La Plata. 

 

7

Médico Veterinar

io, Auxiliar Diplomado

 

del Servicio de Cirugía y Anestesiología, 

Facultad de Ciencias Veterinarias, 

Universidad Nacional de La Plata. 

 

8

Doctor en Ciencias Veterinarias

, P

rofesor Adjunto del Servicio de Cirugía y Anestesiología

, Facultad de Ciencias 

Veterinarias, Universidad Nacional de La Plata. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

